
  وزارة ا��
	�� ا������
  

  ا������� ا���ه���� ا��ا���
  

 ���
  أو�د 	
  

  ا�"�� ا������ !���ي إ��ادي
  

  03ا�(
ض ا�'&
وس ر$# 
  

  ا��ورة ا������

  
  �0دة ا�/��م ا�(�-��,��

  
  �0ة ا�2�3ز �1��

  ا���45

  ................................:ا#13   
  

  .....................:ــ#ا�ـــــ5ـــــ"ـ
  

  ........................:ر$ـ# 

�1#    ا�0�&�ن�:   ا��9&�8
  ا����5>

 �5> 8  :ا��'
�? ا<ول •  

	�ي ��ء ) 1��Cu2+  SO4 ��� ا�����ت  ���

2- ; ; ; Na+  Cl-  Al 3+ ;    ; NO3
- .  

� أ������ -1    ��
	�  :%$#ف ��� ه � ا�����ت 
  

Cu2+                     SO4     ا���ن       
2-                   Na+                      Cl-                        Al 3+                   NO3

-  

  

  ..........            ....................      ..............................................       .............................    .......................      .............    ا�' ا���ن
  


	�ي ا���ن  - 2    �Na+   ���10  ن��ي ا��	
Al ا,+	#و��ت و� 3+ ���10   :�ا,+	#و��ت آ ,2، إ�/ ا,.#ا-�ت ا,	�,
6
5� ا���ن                      ا���ن                      6
5� ا7,+	#و��ت                    6
5� ا,�5اة     

Na+                     
.........    .....................................................      .................................................................................................  

  

Al 3+                     
.............    .....................................................      .............................................................................................  

  

      3- �9 ا,	�,,�
  : أآ	> ;: ا,�
 


��ل آ��رور ا,5
�س �II                #ات	ل ���
5�م آC#�	�تا,�Bد��م              �
��ل �  ا�,��
.....................................................                .....................................................................................................................            ........  

  

2( �9 ا,���� ا,	�,,�
  :�$	C# ا,�

��ل �      �Dروآ�
��ل        �
��ل ه�        E�F ل��
  آC#�	�تا,�
��ل    �
��ل      �
��ل آ��رور      �

           GHرو��م           ا,���%�C,ك           ا�  ا,�Bدا        ا,�Bد��م           ا,+��ر��ر�2       ا����
���pH    7.5             07                   2.6               13                  09                    06  
9 ا,� آ�رة -1     ,�
  :;N5 ا,�

�O�
9 ا,,�
  ............................................................... .......................................................................................................:ا,�
�ة��
9 ا,�ـ,�
  ......................................... .............................................................................................................................:ا,�


��ـ�ا,���Q,9 ا,�:............................................................................................................................. .........................................  
��BSص �
��ل ا,�Bدا و�
��ل E�F ا,+��ر��ر�2 -2      :  


��ل ا,�Bدا        و,�
��ل E�F ا,+��ر��ر�2ا�	 آ#  –أ           �,          ����U� ا,+B,وا V���  ا�W' ا,+
                                      Vـــ���  ............................................   ....................................................           :ا�W' ا,+

                                                         ����U� ا,+B,ا:           ....................................................   ............................................             

G، �� –ب           ..S� أم G�Yآ#� G,��
G ه9 ه �G ا,��2�  .�H 9ا
  ........... ..................................................................:، �ن.................. .................:�ــــــــــ
��ل ا,Bــــــــ�دا                   
  ..................................................... ........................:، �ن.................................. :�
��ل E�F ا,+��ر��ر�2                   

N ا,��ء ا,Z,�S إ,� - 3      O� 2�ر�
��ل E�F ا,+��ر��:  
��   –أ           � �  . ............................................................... ،............................. : أم %	Z��5؟ ��9 ا,]�اب pH ه% 9	Yا�
��؟ ,��ذا؟  –ب        �� �Q�#^� ��  ...............................................................................:  `V رأ�2 ه9 %' إ�]�ز ه � ا,	]#

.................................................................................................................................................................................................... ........  
� و) 3��
5�م�$#ض �^$� �G ا,  .وا,2�Y ,���اء ا,#b> ا�,��

� –أ         ��
� ا, ي ��c#��� ا,Dا�' و,�ن ا�وآ dم، و��ى).....  ......................(:ا��5��,�� :)............   ...............(  
�ة ا,2�Y –ب        D> �$�د,� أآ	أآ:           ………   +  ………..  ………………..    ………….       
�  –ج         Dآh% �5�130.8g  2�Y,ا G� ��� 9B
�162.8g  G� i%�5,ا 'D[,.ا ��	آ <DFا �U,ز ا,�ا�Dآj.   

.......................................................................................................................................................................................  

  

.......................................................................................................................................................................................  

 

  

  

  

  

  
  

  ن1

  

  

  

  ن0.75
  

  ن0.75

  

  

  

  

  ن0.75

  

  

  

  

  

  

  

  ن0.75

  

  
  

  

  ن 0.5

  ن  0.5
  

  

  ن 0.5

  ن 0.5
  

  

  ن 0.5

  ن 0.5

  

  
  

  ن 0.5

  

  

  

  ن 0.5

  



 �5>  8  @ا��'
�? ا���� •  
     ���	+� ���Hو ��Q%��، و�B, l^Q� �9 ����� ا,��ن �,�
�ء noث ز�H�Hت %
	�ي ��� ����� `S� V	C# ا,+Hو

�QتB�,ا �2  :��� ه �Y,ل آ��رور ا��
5�م�
��ل آ��رور  –�G – ا�,��Hرو�
��ل آ��رور ا,�� . �QB�,��7دة ا
� إ,� آ9 زH�H� ��م ا��	�ذ ا,+QQ
' ا,�H�HYتا,�#	� #C	S�,�� N�:  �H�HY,1(ا (–  �H�HY,ا)2 (–  �H�HY,ا)3. (  

9 ا,���� ا,� آ�رة�ا��	�ذ ا, ذآ# -1,�
��bت ا,nزم ا%�Sذه� �5� ��5و,� ا,�	FW�� #C	S�,�� N�+ )4 ت�b�	Fا(.  
- ..........................................................................  .........................-   .................................................................................................. 

-   ...................................................................................................- ..................... .............................................................................  
   

� `V آ9 ا,�H�HYت ا,qFW� �onr ا��	�ذ ا, -2H�� آ�#	s� ����أن أ #C	S�,�� N�+.  
U� ا���ن ............................................ :ا�d ا�' و;U� ه ا ا���ن ، ا�' ا���ن -أ       ;:  ............................................  
  :�G ه ا ا���ن ا�	 آ# را�Y ا,+Ns -ب     

        <  ا,�
��ل ا,+�N6                          ا,5	]�                                ا,�$�د,� ا,�S	B#ة ,�	#�
       ...........................................................      ...........................................……..…+ ……….     ………         

3- �  .,�	$#ف ��� ا���ن ا,��H> ا,���Hد `V آ9 زH�H� أ�]Y ا��	�ذ ا,#وا�Y ا,	�,
G� �5 ا,�
��ل ا,���Hد `V ا,V`A �H�HY أ��Cب � tuدا) 1(و�B,ل ا��
� G� و�^#ات:     E�  `	+�ن را�> أ
G� �5 ا,�
��ل ا,���Hد `V ا,V` B �HY أ��Cب� tuو�H)2( دا�B,ل ا��
� G� و�^#ات:       �[�ون �	�  
G� �5 ا,�
��ل ا,���Hد `V ا,V`C  �H�HY أ��Cب� tuدا) 3(و�B,ل ا��
� G� و�^#ات: V�nه E�  `	+�ن را�> أ

��BSص ا,#ا�Y�G ا,�Y[5�V` G ا���Cب  –أ        A  ب�Cا�� V`وC   :�إ�/ ا,.#ا-�ت ا,	�,
  

  ا�' ا,#ا�>               ;U� ا,#ا�>              ا���ن ا, ي �v# و�Hد�                                             
   .........................)V`)1 ا,A :               ..............................       ............................................... �H�HYا,#ا�Y ا,�V` Y[5 ا���Cب 
   ......................... )V`)3 ا,C :              ..............................       ............................................... �H�HYا,#ا�Y ا,�V` Y[5 ا���Cب 

�ا���w –ب        �  اآ	> %
l آ9 زH�H� ا�' ا,�
��ل ا,���Hد 

      
  

.....................................................  
  

  
.....................................................  

  
.....................................................  

��,�S	C# �ا��	�ذ ا,%hآ�  –ج          N�+�H�HY,أن ا G� )2 ( ��� ي�	
% GHرو�
��ل آ��رور ا,��) E�F ل��
�
G وV` tu أ��Cب ) ا,+��ر��ر�2FD  ����ث `#�$� �5
� -�ز ���B% qFn` ،ل��
G� 9 ه ا ا,��� t� ���

�ق ا,D�

#Owل أ��
  .�Q#ب �y5 ��د �Qoب �s	$9  و%+�ن �
.………………  +  ..……………   :أآ	> ا,�$�د,� ا,�S	Y,� ,� ا ا,	.��9 ..................  +  ....................   

• Aا���� ?�
  �5> 4  :ا��'
     ، ��,
0 
�Cو ��)� �D0? أ� #C

 �D�HF  ?0ا�'��G ا���F�2 �0رد أ1�1@ ��&��ة ، و��E ا���I�� �J
�IK �0 �L��Cن �

��
ML�4 ا�M�>ا ?� #Nث ا������أن�90در ا� P1Q'و  �2��/0 ، و0? ا� R��� ��$ق و
T�"K  �!��'ا� ��F�2ا� G��'ه@ا� 

 ا����ث ا��@ �DKد �WD�Dا � 	�  @F ���'� ?0	V/ ا�&��ت �0"�&����X0 ?0 �&�� 8�&Y �IM	ه�.  

    
  

	�ي ��� ا�����ت ؟%	
G� zQ أن ا,��� ا,]�`� �آ N��G+  أن  -1  

..........................................................................................................................  
  

..........................................................................................................................  
  

..........................................................................................................................  

2- ���F  G+�� N
} �b�S� G# ا,	��ث  �آ; 9+s� �ا,��� ا,]�`
�د�% V	,ه�ا.  

 ....................................................................................................................  
  
 ....................................................................................................................  
  
 ....................................................................................................................  

  

  
2/2  

  

  

  

  

  

  

  

  ن 1.5

  

  

  ن 01

  

  

  ن 1.5

  

  

  

  

  

  

  

  ن1.5

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ن1.5

  

  

  

  

  ن 01

  

  

  

  

  
  ن 02

  

  

  

  

  ن 02




